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Jugar al ajedrez en un universo sin leyes

| | | I N L

o — . Reglas Rotas:
Reglas Claras: \ \\ Un pedon que salta
Estrategia y < AW ___\.. YA como Reina y

Prediccidn. \ S probabilidades de
e 1/ \\] -0.5.
s ] /, ll —
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La Crisis de Fundamentos: A principios del siglo XX, la probabilidad carecia de rigor matematico.
Construir ciencia sobre estas bases era como erigir un rascacielos sobre arena movediza. La
matematica necesitaba un legislador.
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El desafio del siglo y el arquitecto ruso
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1900: E1 llamado

Congreso de Paris. David

Hilbert plantea 23 desafios.

Problema Numexro 6:
Axiomatizar la fisica y la

probabilidad. Convertir el

azar en geometria rigurosa.

33 Anos de Estancamiento

PALTITI

1933: La Solucid

AVAVAVA|

Maste puo estar

/ unzeachabilta.

A sus 30 anos, Andréi TS
Kolmogorov resuelve el . \|Z/

enigma que paralizd a las

mentes mas brillantes.

3 leyes definitivas para
separar la ciencia exacta B v
de la simple opinidn.
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Vertiendo los cimientos absolutos del azar

La Regla de la Existencia

3

\\ La Re

p~—— — — —

gla del Todo

v/
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Un axioma es una verdad tan evidente y

fundamental que no necesita demostracion.
Es el punto de partida. Si estos tres ladrillos
estan perfectamente nivelados, podemos
construir una torre matematica que llegue

hasta las estrellas. 4]/

La Regla de la Uniodn

|

1

1

| |

Notacion base: P(A) = la

probabilidad de que ocurra el evento A.




Axioma 1: La Regla de la Existencia (No negatividad)
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La probabilidad es una
medida de peso o tamano
de un evento en nuestro
universo.

Al igual que no puedes
estar a -5 metros de
una estrella, la
probabilidad de un
evento no puede ser
menor a la nada
absoluta.

Axioma de
No Negatividad

Y
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Axioma 2: La Regla del Todo (Normalizacion)

El universo de
posibilidades es
cerrado.

Si tiras un dado, la
certeza absoluta de
que el resultado

 estaraentreel 1yel

6 es total.

Nada puede ser mas
que seguro.

El Espacio Muestral (Q)
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'Primary Formula: P(Q) = 1

Deduccién directa de los Axiomas 1y 2: @ < P(A) € 1. Si alguien calcula que la probabilidad de

que una enana blanca colapse es 1.5, esta mintiendo.
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Axioma 3: La Regla de la Union (Aditividad)

Las probabilidades
complejas se arman
sumando piezas mas
pequenas, siempre y
cuando estas piezas
sean mutuamente
excluyentes (no
puedan ocurrir al
mismo tiempo).

Axioma de
No Negatividad

"P(AUB) = P(A) + P(B)
(donde AN B = @)
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El Kit de Herramientas del Arquitecto ‘ an

' Cuatro herramientas practicas deducidas de los 3 cimientos de Kolmogorov

. para resolver problemas espaciales o estrategicos.
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Complemento (El atajo)

P(A*c) = 1 - P(A)

Calcular lo que falta en lugar de todo lo que hay.

Evento Imposible (El vacio)
P(12)R=80

Lo que no existe en el universo no tiene peso.
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* Adicion General (El solapamiento) ||

RARCAB )F=RP.(AYE+EP (B)¥ =2P (A'()'B)

Compensar el doble conteo restando la interseccion.

Monotonia (El limite l6gico) [

Si A € B, entonces P(A) < P(B)

La parte nunca es mayor que el todo. |
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La Ley del Complemento: Calculando a traves de “lo que falta”

< >
Fallo del sensor por t 1 El sensor funciona
radiacion cosmica. / perfectamente.
LP(F) = 0.005 P(F*c) = 1 - 0.005 = 0.995
(99.5% de éxito)
= l
C) —
P(A°) =1-P(A)
Y Y

AL | B . L

A veces, calcular todas las formas en que un sistema puede tener éxito es infinitamente complejo. La estrategia
mas inteligente es calcular la dnica forma en que puede fallar y restarla a la totalidad del universo (1).

= =
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Regla General de |la Adicion: Evitando el doble conteo

s al

P(AUB) = P(A) + P(B) —=P(ANB) |sumaCiege:
16/32 + 16/32 = 32/32

i N (jFalso! Daria 100%, ignorando a las piezas negras mayores).
“ S L ~J
/ \
i \ T e g 1l
! L Correccion de Kolmogorov:
| Piezas Blancas Peones Totales | 16/32 + 16/32 — 8/32 = 24732
" (16/32) (16/32) "
\ / L = |
\\ /, Ir : 1l
38 | 17 - | Resultado Final:
Peones Blancos = =
(8/32) Cuando buscamos piezas que sean ‘Blancas’ o

'‘Peones’, no podemos sumar ciegamente, porque
contariamos los peones blancos dos veces.
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Los Limites de la Logica: El Vacio y la Monotonia

Protegiendo nuestro cerebro de las trampas matematicas y la falacia de la conjuncion.

>

El Vacio

Monotonia

La probabilidad del
evento imposible
(ej. sacar un 7 en un
dado de 6 caras).

Piezas Caballo

Caballo
Blanco

La probabilidad de que
un objeto sea un ‘Caballo
Blanco' nunca puede ser
mayor a que sea
simplemente un ‘Caballo’.

Si A C B, entonces P(A) < P(B)




La Frontera Cuantica: El andamio de lo infinitamente pequeno
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En el mundo subatomico, las particulas viven en multiples lugares a la vez. Sin embargo,
aunqgue la naturaleza cuantica sea extrana, la matematica ra la contiene. La
probabilidad sigue siendo sagrada.




El Test de Cordura: El Arbitro Final del Universo

Como el Axioma 2 valida los algoritmos de la computacion cuantica.

| PART #4201 l SPEC: Q-AXIOM-2-VAL | DATE: [INSERT DATE]

Input
(Particula en superposicion)

l‘—' FLOW PATH /1

Algoritmo Cuantico
(Manipulacion de probabilidades)

EP(w) _

A

li—— FLOW PATH 92

Observacién / Colapso
de Funcién de Onda

- ip(w) —i |
=1

PP(w)=1—

Si (=1.0)

l

Algoritmo Valido. ¥

D s

) .
.Y
3
11l

La respuesta correcta
se amplifica.

DECISION POINT AX-2
/ FLOW PATH #3

NO (Ej. Suma =1.2)

=

-

Error Logica Fundamental.
La teoria es rechazada.

DATE: [INEENT DATE|
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Desafio para el Gran Maestro: Mision de Estabilizacion

Analizado Analizado
P(E1)) = 1/4 P(E2) = 1/3

Para que este universo cuantico no colapse y respete la
Constitucion de Kolmogorov, la suma de los estados mutmente
excluyentes debe ser exactamente 1.

¢ Cual debe ser la probabilidad del estado 3?
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MATH BREAKDOWN PLATE
HOJA DE CALCULO DE PROBABILIDAD

Paso 1 (Suma inicial):

1 s

43712 121
¥

Paso 2 (Ley del Complemento):

1 e
120 12 | 7 7
4

Resultado Final:

= 9/12

NG J X
l SLOT 1 ’ SLOT 2

P(E1)=1/4| |P(E2)=1/3

ESTADO DE ESTABILIZACION: CONFIRMADO

"Kolmogorov nos proporciond el marco matematico para garantizar

que el azar no es caos, sino un sistema con fronteras definidas.
Nos dio el lenguaje para hablar con el azar sin volvernos locos.”
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