Z / N

v Pika M0
I [SYS.INIT // BINOMIAL.DIST V1.1 | | | | | |/ L1 1 ALT: 000.0 km |

\ =50
iy ;
El Algorit de las Victorias

wn " n V 4 " . 23 u
La Distribucion Binomial y el Dominio del Azar.  «
~" PROBABILITY MATRIX N\ 7 MISSION STATUS "B RISK ASSESSMENT AN §
P(SUCCESS) =0.85 '_E [STATUS: NOMINAL] g[cmncm FAILURE_PROB: 0.002%] s
\_ P(FAILURE) = 0.15 [PHASE: ASCENT] [SYSTEM_INTEGRITY: 89.9%] ﬂ
\J | P(X=K) = C(n,k) * p*k * (1-p)"(n-K) | [TRAJECTORY: OPTIMAL] = [ERROR_MARGIN: <0.1%) gl 1/
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EL DESAFIO DE LA FLOTA MARCIANA

="
a il ¢Cual es la probabilidad
[ 8 D /n EXACTA de que lleguen

exactamente 8 cohetes?

LETTETYEYY AR

Tasa de EX|to Ind|V|duaI /_ . P /_‘\ Alta

Medidor de Intuicion Humana

~ Objetivo Critico: 8 naves a Marte En la ciencia de alto nivel no bastan las corazonadas.
il [ i {5 » ] Necesitamos un algoritmo de precision absoluta.

LA | /4
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EL ATOMO DE LA PROBABILIDAD

EXITO (E)

Probabilidad = p

T 1)
, FRACASOD (F)
L Probabilidad = q (1 - p]J

A\

Atencion: "Exito" puramente designa el
evento medido. Contar microchips
defectuosos convierte al fallo en nuestro
"Exito" matematico."

g7l y/

M Gemini Notebook




7 e e

X
e B > O =\ / e
e N &\\ Diagnostic Dashboard /I&
NUMERO FIJO ] [ DICOTOMIA [ PROBABILIDAD ]
(n) [ INDEPENDENCIA ] ESTRICTA CONSTANTE (p)
on @) (on
El limite absoluto del El universo no tiene Sin empates ni grises. La inclinacion de la ;
juego esta predefinido memoria. Cada intento Solo Exito o Fracaso naturaleza hacia la
(ej. n=10 cohetes). es un acto nuevo. categoricos. victoria no cambia.
// P IITT A % X § = - - /
STATUS: X ~ Bin(n, p)
P
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N\

Fase 1: El Peso de una Ruta Especifica

'/

L\
7 rIIT AR .

‘ [ Deto: dellSictena: (@8)/\8 % (02),\2 ] ' El corredor de posibilidades se estrecha

con cada condicion cumplida.

A ey
M Gemini Notebook
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oo T e ey | | | T - — I
Fase 2: Contar los Caminos hacia la Gloria

[TELEMETRY: PATHWAYS CALCULATED]

[SYS.STATUS: NOMINAL]

S 1 secuencias
Combinaciones = TPET 43 “jictintas

[SYS.STATUS: NOMINAL]

[COMBINATORICS ANALYZER: ACTIVE]

X No importa si triunfan los primeros 8 cohetes o los
ultimos 8. Existen exactamente 45 historias alternativas
que desembocan en el mismo triunfo.

/4
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\‘\

El Plano Definitivo: La Ecuacion Binomial

(Cuantos caminos llevan

ke

Cantidad de rutas posibles ~ El peso del fracaso

a X éxitos) (Probabilidad de que el resto de
- ' intentos fallen)

[TELEMETRY. EQUATION PARSED]

4

P(X = x) =[C(n,x)

q/\(n-X)

[DATA FLOW: NOMINAL]J

[SYSTEM: BINOMIAL ANALYSIS ACTIVE]

s

A

El peso del éxito
(Probabilidad de encadenar x victorias)

J

: [ Rango del sistema: X =0, 1, 2, .., n ] :'

A\ N
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Resolucion de Mision: Precision Quirurgica

Curiosidad Analitica

Aunque el 80% de 10 es 8

(nuestro promedio natural),

la probabilidad de clavar
EXACTAMENTE 8 naves
no es 100%, ni 80%... es
s0l0 30.2%.

Hay casi un 70% de
probabilidad de que el
numero final sea 7,9 o 10.
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El Centro de Gravedad (Valor Esperado)

[ p=EX)=n-p

O 1 2 3 4 o 6 / 8 S 10

Lo bbb bbb b b berna b b b b b b b b b L |

................................................................................

[TELEMETRY: EQUATION PARSED]

......................................................................................

.7 DTNV TIIITTIITIITIIRII I TITI IS TIITIIIOTOTIOGIIOIIINZINA T INIIIIITNGOIONL,

[DATA FLOW: NOMINAL]

Si lanzamos diez cohetes (80% éxito) durante miles de dias
consecutivos, el "iman del sistema" nos atraera inevitablemente
hacia un promedio de 8 éxitos. Es el punto de equilibrio absoluto del azar.

ISYSTEM. EXPECTED VALUE EQUILIBRIUM]
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La Niebla de la Incertidumbre (Dispersion)

Monedas (50/50)

[VARIANCE STATUS: HIGH DISPERSION]

L

==

[DATA FLOW BH7034: NEBULOUS]

—

0 10 20 30 40 50 b
[SYSTEM: CALCULATION VISUALIZATION]

Incertidumbre Maxima.
Cuando el sistema es parejo, la niebla se
expande al maximo.

[DATA FLOW: NEBULOUS]

60 70 80 S0
[DISPERSION ANALYTICS: ACTIVE]

-

-

100

4

=

L

o
L

L

Cohetes Seguros (99% Exito)

[VARIANCE STATUS: COLLAPSED] (DATA FLOW: OPTIMIZED CERTAINTY]

(DATA FLOW: OPTIMIZED CERTAINTY]

0

[SYSTEM: CALCULATION VISUALIZATION]

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

[DISPERSION ANALYTICS: ACTIVE]

Certeza en los Extremos.
Cuando p se acercaa 10 0, la varianza colapsa
vy |la dispersion desaparece. Sabremos casi
con certeza el resultado.

- .
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El Arquitecto del Azar

Supersticion Ciencia
>
[TELEMETRY: CHADS EVENT] Jakob Bernoulli [TELEMETRY: GEOMETRIC ORDER]
1680. Tedlogos ven ira divina y caos. 1 (Basilea, 1654) Bernoulli aplica geometria y prueba el orden natural.
/ j y" H H " = :
2] e Invito patre sidera verso ;ﬁ
(| 2| (Contrala voluntad de mi padre, estudio las estrellas)  |= /ﬂ ]

[MISSION ANALYTICS] El hombre que paso dos décadas intentando ponerle orden al puro caos de la incertidumbre.,
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Ars Conjectandi vy la Ley de los Grandes _‘Nt]mer“os

«

[?ELEMETRYi CHADS EVENT DETECTED] [VARIANCE; EXTRE “'—I { r{TELEMETRY‘. ORDER EMERGING) [VARIANCE: REDUCING] I I lFELEMETRY: MATHEMATICAL PERFECTION] [VARIANCE: MINIMIZED] l
[DATA SAMPLE: SMALL] [n << INF] [DATA SAMPLE: MEDIUM] [n <> INF] \ {DATA SAMPLE: LARGE) [n >> INF]
[VARIANCES. SMALE] [n << INF) [VARIANCE: REDUCING] [n APPROACHING THRESHOLD]) ‘ 4| [VARIANGE: MINIMIZED] [n => INF]

° e ‘ | 2
g e d
= '. " \ Tl rr)
B I 5o NS | | — 133555,
00 Leni e cd RSN, ° ‘ secessese
. * . e AT cecesssss
it e, L e W —= gissssiiite
“ .,‘.0; . . — ‘ “Ye o L *e e ' ‘ ssescecssee
“ e * g .'. 30.. ° ‘ e e '.\:‘ oooooooooo oo:
R S A LT ——> | 2 =] | | > asssTesansaess
s omegtipe e o ! ‘ y Al o, ® Secscsssssssses
. ° 8:® | * % De -
S 0\’ 0‘ ~ 5 | o 2 0000000000000 0000
* o o ore .. ' - e, sessssessesssesssss
QUSRNG5 ) Bl — ‘ s ::‘. .: A $000000000000000000
o Ty e e L Ak e s32222222222322333%
B0 o S AT TS . siissssssssisissssissss
s R AR R sissddsaasssasaasasasisity,
. :« ° e 8800000000000 000000000000000080,
L L e ..........".......'............’...........'..........
[TELEMETRY: CHADS EVENT DETECTED] [VARIANCE: EXTREME] | [TELEMETRY: ORDER EMERGING) [VARIANCE: REDUCING] [TELEMETRY; MATHEMATICAL PERFECTION] [VARIANCE: MINIMIZED]
llBATA SAMPLE: SMALL) [n << INF] | [DATA SAMPLE: MEDIUM] [n APPROACHING THRESHDLD_]_J [DATA SAMPLE: LARGE] [n >> INF] J |

Ruido Estadistico

o Patron Emergente ’ Orden Revelado
(Pocas repeticiones)

V yZ NN [p}P]‘\\

Publicado en 1713. A gran escala, el azar se vuelve orden perfecto. La

frecuencia real se acerca indefectiblemente a la probabilidad teorica p.
k[SYSTEM STATUS: ORDER CONFIRMED] [p =P}, [n—éooly
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[DATA MATRIX ONLINE]

[DATA MATRIX ONLINE]

[SYSTEM: IMPACT ASSESSMENT]

[FAILURE RED]

[TELEMETRY: REAL-WORLD APPLICATION]

Matriz de Impacto en el Mundo Real

STATUS: ANALYZING [DATA MATRIX ONLINE]

MICROELECTRONICA

VACUNAS HUMANAS

TORNEOS DE AJEDREZ

Muestra: n=50 chips

Exito (p): Encontrar falla

Muestra: n=15 voluntarios
Exito (p): Inmunidad (0.90)

Muestra: Match de n=6
Exito (p): Victoria vs IA (0.40)

Impacto: Detener una
de produccion
descalibrada antes de
arruinar un satélite.

linea

e

ATl ITe

Impacto: Garantizar que la
eficacia del farmaco no sea
un espejismo matematico.

)

Impacto: Planificacion
estratégica demostrando
27.65% de chance de ganar la
mitad del match.

ﬂ/

e

[INIINO XI¥.1VW YLvQ]

[SYSTEM: IMPACT ASSESSMENT]

STATUS: ANALYZING

CALCULATION: PROBABILITY CONFIRMED

ACCURACY: >99.9%
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Simulacion: El Escuadron Lunar

[DATA INTEGRITY: 99.9%]
/—ﬁ

| L

| [ FLOTA: 3 Naves ] [ p(Exito individual) = 2/3 ] _J
I[svsm«. STATUS: CALCULATION CONPLETE] e u———ﬁ\\ L_ = - —\ =i \‘\Q\\
PLANTEO JJ g RESOLUCION RAZONADA
| Centro de Gravedad: i = 3 x (2/3) = 2 naves.
!

& P
(_cual es el valor esperado. Analisis de Rutas (Combinatoria):

| ¢Cual es el resultado mas Triunfan 2 naves = 3 caminos posibles.

| probable de todo el Probabilidad = 12/27.
S|

escuadron? Triunfan 3 naves = 1 camino posible.

P i Probabilidad = 8/27.
7/ =

-~
|

[DATA INTEGRITY: 99.9%]

=

> CONCLUSION: E1 desenlace mas probable es exactamente 2 naves.
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Simulacion Fmal Vuelo Seguro vs. Incierto

[SYSTEM UNCERTAINTY ANALYSIS] SCATTER: MAX] [DATA: SCATTEREE; {SYSTEM SUCCESS PROBABILITY] [SCATTER COMPRESSED] ALK CONCENTRATEE%
Flota Alfa (Inuerta) 'Flota Beta (Alta Segurldad) y

|
Motores p = 0.5 | | Motores p = 0. 9 |

| [SCATTER: MAX]‘ [DATA; SCATTEREQJ:U | [SCATTER: COMPRESSED] [DATA: CONCENTRATFQE:J
Equilibrio perfecto de fuerzas crea incertidumbre maxima. Asimetria a favor del éxito. La dispersion se
Las posibilidades se desparraman en un abanico ancho. comprime y la niebla de la incertidumbre se disipa.

[ Mision Binomial Completada, Luka. ] INCOMING TRANSMISSION... Proxima Semana -> Cap 14: Distribucion de Poisson (Cazar meteoritos en la oscuridad)
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